PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos Svietimo

ir mokslo ministro 2011 m. liepos 1 d.
jsakymu Nr. V-1197

BIOLOGIJOS BRANDOS EGZAMINO PROGRAMA
I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Biologijos brandos egzamino programos (toliau — Programa) paskirtis — apibrézti
biologijos brandos egzamino (toliau — egzaminas) tikslus, struktorg ir turinj. Egzaminas yra
valstybinis.

2. Programa parengta remiantis Vidurinio ugdymo bendrosiomis programomis,
patvirtintomis Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2011 m. vasario 21 d. jsakymu
Nr. V-269 (Zin., 2011, Nr. 26-1283).

3. Programa sudaro:

3.1. egzamino tikslas;

3.2. mokiniy gebé&jimy grupés;

3.3. egzamino matrica;

3.4. egzamino uzduoties pobudis;

3.5. egzamino vertinimas;

3.6. biologijos brandos egzamino reikalavimai (1 priedas);

3.7. tiriamyjy darby sgrasas (2 priedas).

1. EGZAMINO TIKSLAS

4. Egzamino tikslas — patikrinti ir jvertinti mokinio mokymosi pagal vidurinio ugdymo
biologijos bendraja programg pasiekimus, aprasytus egzamino reikalavimuose.

I11. MOKINIU GEBEJIMU GRUPES

5. Mokydamiesi biologijos mokiniai plétoja gamtamoksling kompetencija ir jgyja ziniy,
supratimo, gebéjimy ir nuostaty. Nuostatos egzamine nevertinamos.

6. Egzamino metu tikrinami mokiniy gebéjimai skirstomi j Sias grupes: zinios ir supratimas
(Zemesnio lygio gebe¢jimai), taikymas, problemy sprendimas, gamtamokslinis komunikavimas.
Toliau pateikiamas apibendrintas Siy geb¢jimy grupiy paaiskinimas.

6.1. Zinias ir supratima mokiniai parodo:

6.1.1. nurodydami ir apibrézdami biologines sgvokas, objektus, procesus, pateikdami 2—-3
pavyzdZius;

6.1.2. jvardydami paveiksluose (pieSiniuose ir nuotraukose), schemose, grafikuose ir
diagramose pavaizduotus objektus bei procesus;

6.1.3. atrinkdami i$ pateikto sgraSo, teksto ar schemos su nagrinéjamu Klausimu susijusius
pavyzdZius;

6.1.4. nurodydami, kokiai grupei ar grupéms priklauso tam tikras biologinis objektas,
reiskinys ar procesas;

6.1.5. isdéstydami biologinius objektus, procesus ar reiskinius nuosekliai tam tikra seka;

6.1.6. apibudindami biologinius objektus, reiskinius, procesus ir modelius.

6.2. Taikymo gebéjimus mokiniai parodo standartinése situacijose:

6.2.1. nurodydami sandaros, funkcijy, prisitaikymy, aplinkos salygy ar kt. panaSumus ir
skirtumus;

6.2.2. siedami objektus, procesus ar reiskinius, pavyzdziui, su atliekamomis funkcijomis;



6.2.3. lygindami objektus, reiskinius ar procesus, pagal jy sandarg ir savybes;

6.2.4. aiSkindami gamtos reiskinius remiantis biologijos ir kity moksly désningumais;

6.2.5. naudodami piesinj, schema, diagrama, grafika, lentele ar modelj sgvokai, objektui,
procesui ar reikiniui paaiskinti;

6.2.6. interpretuodami teksting, lenteliy ar grafing informacijg vartoja biologijos sgvokas,
naudojasi désningumais ir modeliais;

6.2.7. atlikdami skai¢iavimus ir spresdami genetikos uzdavinius;

6.2.8. formuluodami hipotezes ir planuodami tiriamuosius darbus;

6.2.9. tinkamai pasirinkdami tyrimo tipa (stebéjimas, eksperimentas) ir priemones;

6.2.10. gaudami ir apdorodami tyrimy rezultatus;

6.2.11. darydami duomenimis grijstas i§vadas.

6.3. Problemy sprendimo gebéjimus mokiniai parodo naujose situacijose, kai yra
nepazjstamy ir sudétingy aplinkybiy ar reikia atsizvelgti i kelis veiksnius:

6.3.1. pritaikydami grafikuose, schemose, diagramose, lentelése, mokslinio pobiidzio
tekstuose rastg informacijg probleminiams klausimams spresti;

6.3.2. apibendrindami ir kritiSkai vertindami skirtinguose informacijos Saltiniuose
(ziniasklaidoje, internete ir pan.) pateikiamg informacija apie gyvaja gamtg, gamtos moksly
atradimus, aplinkosaugg ir sveikg gyvensena;

6.3.3. remdamiesi mokslo duomenimis nustato biologiniy reiskiniy priezastis;

6.3.4. tinkamai paaiskindami nevienareikSmius probleminiy klausimy atsakymus;

6.3.5. atrinkdami ir tinkamai pateikdami patikimg informacijg iSsakytai nuomonei pagristi
ir argumentuodami sprendimus;

6.3.6. pritaikydami mokslinius metodus bei informacijg i§ mokslinio pobudzio teksty,
grafiky, schemy, diagramy ir lenteliy naujoms problemoms spresti;

6.3.7. integruodami kity moksly Zinias ir désningumus, reikalingus problemai spresti;

6.3.8. vertindami mokslo ir technologijy poveikj Zmogui ir aplinkai atsizvelgiant j
socialinius ir ekologinius veiksnius;

6.3.9. formuluodami probleminj klausima ir hipoteze;

6.3.10. numatydami priemones ir planuodami tyrima hipotezei patikrinti;

6.3.11. darydami mokslo duomenimis ir faktais bei savo atlikto darbo rezultatais pagrjstas
iSvadas.

6.4. Gamtamokslinio komunikavimo geb¢jimai néra jtraukti j egzamino matrica, taciau §i
gebe¢jimy grupé neatsiejama nuo kity gebe¢jimy ir vertinama egzamino uzduotyje. Gamtamokslinio
komunikavimo gebé¢jimus mokiniai parodo:

6.4.1. tinkamai vartodami biologijos terminus, sgvokas ir simbolius;

6.4.2. sklandziai reik§dami biologijos supratima, aiskiai déstydami mintis rastu;

6.4.3. atrinkdami ir apdorodami teksting ir grafing informacija apie biologinius procesus ir
reiSkinius;

6.4.4. tinkamai (schemomis, lentelémis, diagramomis, tekstu ir kt.) perduodami
informacija apie gyvosios gamtos objektus, procesus, désningumus;

6.4.5. argumentuotai pagrisdami savo nuomoneg.

7. Gebéjimus iliustruojanciy klausimy pavyzdziai pateikiami metodinéje medZziagoje,
esancioje Ugdymo plétotés centro ir Nacionalinio egzaminy centro interneto svetainése.

8. Gebg¢jimai atlikti tyrimg ugdomi ir vertinami mokantis biologijos mokykloje. Egzamino
metu praktiSkai netyrinéjama, taciau jgytus tyrimo gebéjimus mokiniai gali parodyti atlikdami
egzamino uzduotj.

9. Reikalavimai mokiniy Ziniy ir supratimo, taikymo ir problemy sprendimo geb¢jimams,
priklauso nuo pasiekimy, apraSyty bendrojo ar iSpléstinio kurso programose, bet skiriasi iSsamumu
ir sudétingumu. Egzamino reikalavimai pateikti 1 priede, kuriame pagal atskiras sritis nurodoma, kg
reikia zinoti, suprasti ir gebéti norint s€kmingai islaikyti egzaming.



IV. EGZAMINO MATRICA
10. Egzamino matricos paskirtis — uztikrinti proporcingg egzamino uzduoties tasky
paskirstymg pagal dalyko veiklos sritis, gebéjimy grupes ir dalyko kursus. Egzamino matrica
pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Egzamino matrica

Gebaiimu erunés Uzduoties taskai,
jimy grup oroc.
Veiklos sritys Zinios ir . Problemy . I8 Jy — 13
: Taikymas . IS viso bendrojo
supratimas sprendimas K
urso
qutc_ale — gyvybeés 13-17 5 7
pagrindas
Organizmy poZymiy
paveldéjimas ir geny 8-12 3-5
technologijos
Medziagq apykaita ir 18-22 812
pernasa
Zmogaus sveikata 8-12 4-6
Home_ostazé ir 1317 35
organizmo valdymas
evoliucija
Evoliucija ir 57 | 12
ekologija ekologija
23-25 8-12
IS viso, proc. 40 40 20 100 40

11. Egzamino uzduotyje apie 40 proc. uzduoties taSky atitinka bendrajj biologijos kursa, 60
proc. — iSpléstinj.

12. Egzamino matricoje nurodyta, kiek uzduoties taSky procentais skiriama kiekvienai
veiklos sri¢iai, iSskiriant bendrojo kurso klausimams tenkanc¢ig dalj. Pavyzdziui, veiklos srities
,Lastelé — gyvybés pagrindas“ Klausimams bus skirta nuo 13 iki 17 proc. uzduoties tasky, i§ jy —
nuo 5 iki 7 proc. bendrojo kurso klausimams. Taip pat egzamino matricoje nurodyta, kiek procenty
tasky skiriama atskiroms gebéjimy grupéms vertinti: Ziniy ir supratimo — 40 proc. uZduoties tasky,
taikymo gebéjimams — 40 procenty, problemy sprendimo gebéjimams — 20 proc. Klausimams
atitinkantiems minimalius reikalavimus skiriama 20 proc. uzduoties tasky.

V. EGZAMINO UZDUOTIES POBUDIS

13. Egzamino uzduotj sudaro atskiras vientisas klausimy rinkinys ir atsakymy lapas.
Vertinimui teikiamas tik atsakymy lapas.

14. Egzamino uzduoties klausimy pobudis:

14.1. Klausimai su pasirenkamaisiais atsakymais turi keturis galimy atsakymy variantus, i$
kuriy vienas yra teisingas. Teisingas atsakymas j klausimg su pasirenkamuoju atsakymu vertinamas
1 tasku.

14.2. Trumpojo atsakymo klausimai yra tokie, kai mokinys turi pateikti trumpg konkrety
atsakyma — paraSyti zodj, dviejy zodziy junginj, skaiciy ar raide. Tokie atsakymai vertinami 1 tasku.

14.3. Struktiirinj klausimag sudaro keli smulkesni klausimai, susieti bendro konteksto ar
duotos medziagos (paveikslo, schemos, grafiko ar kt.). | $iuos klausimus atsakymai gali buti tiek
trumpi, tiek ir iSpléstiniai. Jvadiné informacija pateikiama tekstu ir gali buti papildoma




diagramomis, paveikslais, schemomis, lentele ar pan. Skirtingi klausimai gali buti susieti vienas su
kitu arba nepriklausomi vienas nuo kito ir nesusij¢ su prie$ tai pateiktais atsakymais. Struktarinio
klausimo vertinimas taskais nuo 1 iki 4 pateikiamas prie kiekvieno jj sudarancio klausimo.

15. Orientaciné egzamino uzduoties struktira ir apibiidinimas pateikiami 2 lenteléje.
Galutiné egzamino uzduoties struktiira (jei skiriasi nuo orientacinés) pateikiama egzamino
uzduoties aprase ne véliau kaip iki einamyjy mety sausio 15 d.

2 lentelé. Orientaciné egzamino uzduoties struktiira

Egzamino uzduoties struktiira Apibudinimas

| dalis Klausimai su pasirenkamaisiais atsakymais
20 klausimy (20 tasky)

Il dalis Trumpojo atsakymo klausimai
10 klausimy (10 tasky)

I11 dalis Struktiriniai klausimai
6—7 klausimai (50-60 tasky)

IV dalis Struktiiriniai klausimai -
vienas duomeny interpretavimo klausimas ir vienas klausimas is§
praktikos darbo (1020 tasky).

IS viso tasky Didziausia tasky suma uz atliktg uzduotj — 100

Atsakymy lapas Vertinami tik atsakymy lape pateikti sprendimai ir atsakymai.

16. Orientaciné egzamino trukmé — 3 val. Egzamino data, priemonés, kuriomis galima
naudotis egzamino metu, atsakymy lapo pildymo reikalavimai pateikiami Egzaminy organizavimo
ir vykdymo tvarkos aprase ne véliau kaip iki einamyjy mety sausio 15 d.

VI. EGZAMINO VERTINIMAS

17. Egzamino vertinimas yra Kriterinis. Egzaming laikiusiy mokiniy darbai koduojami ir
vertinami taskais centralizuotai vadovaujantis vertinimo instrukcijomis. Kiekvieng darbg vertina ne
maziau kaip du vertintojai. Jei jy jvertinimas skiriasi, galutinj sprendima dél jvertinimo priima
treCiasis — vyresnysis vertintojas.

18. Minimalig egzamino iSlaikymo tasky ribg nustato ir tvirtina brandos egzaminy
vertinimo komitetas. Mokiniai, pasiek¢ egzamino iSlaikymo tasky ribg, laikomi egzaming
iSlaikiusiais. Preliminari iSlaikymo riba sudaro 40 proc. egzamino uzduoties bendrojo kurso
klausimy taSky sumos. Egzamine ji biity 16 tasky.




Biologijos brandos egzamino programos
1 priedas

BIOLOGIJOS BRANDOS EGZAMINO REIKALAVIMAI

1. Biologijos brandos egzamino (toliau — egzaminas) reikalavimai mokiniy Zinioms ir
gebéjimams pateikiami pagal tas pacias veiklos sritis, kaip ir vidurinio ugdymo biologijos
bendrojoje programoje. Veiklos sritys:

1.1. metodologiniai biologijos klausimai;

1.2. Igstelé — gyvybés pagrindas;

1.3. organizmy pozymiy paveld¢jimas ir geny technologijos;

1.4. medziagy apykaita ir pernasa;

1.5. zmogaus sveikata;

1.6. homeostazé ir organizmo valdymas;

1.7. evoliucija ir ekologija.

2. Metodologiniy biologijos klausimy veiklos sritis egzamino uzduotyje yra integruota ir
vertinama remiantis kity veiklos sri¢iy turiniu.

3. Egzamino reikalavimai mokiniy Zinioms ir geb¢jimams pateikti Sio priedo 1 lenteléje,
kurioje pagal atskiras veiklos sritis yra aprasyti tie pasieckimai, kuriuos galima patikrinti egzamino
metu. Reikalavimai pagal bendrojo kurso programg, apima minimalius reikalavimus.
Reikalavimuose pagal bendrojo kurso programa jrasyta tik tai, kg mokiniai privalo Zinoti ir suprasti,
gebéti geriau / daugiau, negu aprasyta minimaliuose reikalavimuose. Reikalavimai pagal iSpléstinio
kurso programg apima reikalavimus pagal bendrojo kurso programa. Reikalavimuose pagal
iSpléstinio kurso programg jrasyta tik tai, ka mokiniai privalo Zinoti ir suprasti, gebéti geriau /
daugiau, negu aprasSyta minimaliuose reikalavimuose ir reikalavimuose pagal bendrojo kurso
programg. Reikalavimai Zinioms, jy supratimui ir geb¢&jimams, kuriuos mokiniai jgijo atlikdami
tiriamuosius darbus pateikti atitinkamose veiklos srityse.

1 lentelé. Egzamino reikalavimai

- REIKALAVIMAI PAGAL REIKALAVIMAI PAGAL
eI AL AT, BENDROJO KURSO ISPLESTINIO KURSO
PROGRAMA PROGRAMA
I. METODOLOGINIAI BIOLOGIJOS KLAUSIMAI
1.1. Suprasti 1.1. Suprasti ir analizuoti biologinio | 1.1. Suprasti, analizuoti ir vertinti
biologinio pobiidZio | pobuidZio tekstus. Paaiskinti biologinio pobtidzio tekstus.
tekstus. biologines temas rastu.
1.2. Formuluoti 1.2. Formuluoti ir tikrinti hipotezes.
hipotezes.
1.3. Apdoroti gautus rezultatus. 1.3. Apibendrinti gautus rezultatus.
Apskaiciuoti procentus, vidurkius, Lyginti ir analizuoti duomenis.
santykius. UzraSyti gautus rezultatus
ir pavaizduoti juos grafiskai.
1.4. Schemiskai pavaizduoti pieSiniu
biologinius objektus ir reiSkinius
atskleidziant turimg supratimg apie
juos.
1.5. Daryti 1.5. Daryti duomenimis grijstas 1.5. Daryti mokslo duomenimis ir
paprasciausias iSvadas. faktais grjstas iSvadas, argumentuoti
iSvadas. sprendimus.




REIKALAVIMAI PAGAL

REIKALAVIMAI PAGAL

NAPTON BENDROJO KURSO ISPLESTINIO KURSO
PROGRAMA PROGRAMA
1.6. Mokslinius atradimus vertinti 1.6. Pateikiamais pavyzdziais
socialiniu, ekonominiu ir paaiskinti biologijos mokslo
aplinkosaugos aspektais. atradimy reik§m¢ visuomenés
gyvenimui.
Il. LASTELE - GYVYBES PAGRINDAS
2. Lastelés cheminiai junginiai
2.1. Nurodyti 2.1. Apibudinti angliavandenius 2.1. Apibudinti angliavandeniy

angliavandenius kaip
energetines
(gliukozé), atsargines
(krakmolas,
glikogenas) ir
statybines (celiuliozé)
medziagas.

kaip energetines (gliukoz¢),
atsargines (krakmolas, glikogenas)

ir statybines (celiulioz¢) medziagas.

jvairove (monosacharidai,
disacharidai ir polisacharidai) ir
susieti su angliavandeniy
funkcijomis: energetine (gliukozé,
sacharoze), kaupimo (krakmolas,
glikogenas) ir statybine (celiulioze).

2.2. Nurodyti
baltymus kaip 1§
aminoruigsciy
sudarytas organines
medziagas. Nurodyti
baltymo hemoglobino
funkcija organizme —
atlieka dujy pernasa.

2.2. Remiantis pavyzdziais
apibudinti baltymy funkcijas
organizme: hemoglobinas atlieka
dujy pernasos funkcija, virskinimo
fermentai katalizuoja maisto
medziagy skaidymo reakcijas.

2.2. Nurodyti baltymus kaip 18
aminorig§¢iy sudarytas organines
medziagas, atpazinti peptidinj rysj.
Atpazinti baltymy struktiiras
(pirming, antring, treting ir
ketvirting).

Remiantis pavyzdZziais apibudinti
baltymy funkcijas organizme:
hemoglobinas atlieka dujy pernasos
funkecija, virSkinimo fermentai
katalizuoja maisto medZiagy
skaidymo reakcijas, antikiinai
jungiasi su antigenais ir juos
nukenksmina.

2.3. Nurodyti riebalus
kaip energetines ir
atsargines medZiagas.

2.3. Apibudinti riebalus kaip

energetines ir atsargines medziagas.

Susieti riebaly savybe¢ netirpuma
vandenyje su kaupimo funkcija.

2.4. Aptarti cholesterolio reiksme
zmogui: cholesterolis yra biologiniy
membrany sudedamoji dalis, i$
cholesterolio odoje susidaro
vitaminas D, lytinése liaukose —
Iytiniai hormonai, cholesterolio
perteklius kaupiasi arterijose ir
sukelia ateroskleroze.

2.5. Schemose
(paveiksluose)
atpazinti DNR ir
RNR.

2.5. Apibadinti DNR ir RNR
sandarg (nukleotidy sandara ir
jvairove, polinukleotidiniy
grandiniy skaicius).




MINIMALUS
REIKALAVIMAI

REIKALAVIMAI PAGAL
BENDROJO KURSO
PROGRAMA

REIKALAVIMAI PAGAL
ISPLESTINIO KURSO
PROGRAMA

2.6. Apibudinti
vandens reikSme
lastelei.

2.6. Apibudinti vandens reik§me
lastelei ir susieti j3 su iStirpusiy
medziagy pernasa.

2.6. Apibudinti vandens reik§me
lastelei ir susieti j3 su organizmo
gyvybinémis funkcijomis: iStirpusiy
medziagy pernasa, fotosinteze,
virskinimo reakcijomis, homeostaze
(termoreguliacija).

3. Lastelés sandara

3.1. Paveiksluose ir
schemose atpazinti
prokariotines ir
eukariotines lasteles.

3.1. Nurodyti pagrindinius
prokariotiniy ir eukariotiniy lasteliy
skirtumus (prokariotinése lgstelése
néra branduolio ir membraniniy
organeliy).

3.1. Palyginti prokariotines ir
eukariotines lasteles (visos Igstelés
turi plazming membrana,
citoplazma, ribosomas) ir nurodyti
pagrindinius jy skirtumus
(prokariotinése Igstelése néra
branduolio ir membraniniy
organeliy).

3.2. Paveiksluose ir
schemose atpazinti
eukariotinés lgstelés
struktiiras (branduolj,
citoplazma, plazming
membrana, 13stelés
sienele,
mitochondrijas,
ribosomas,
chloroplastus,
vakuoles) ir nusakyti
Ju funkcijas lgstel¢je:
branduolys —
informacijos
saugojimas,
Vakuolése saugomos
tirpiy medziagy
atsargos,
turgorizuotos lastelés
suteikia zoliniams
augalams ir lapams
atrama.

3.2. Apibidinti eukariotinés lastelés
struktiiras (branduolj, citoplazma,
plazming membrana, lgstelés
sienele, mitochondrijas, ribosomas,
chloroplastus, vakuoles), atpazinti
jas paveiksluose ir schemose ir
apibudinti jy funkcijas lastel¢je:
branduolys — informacijos
saugojimas,

vakuolése saugomos tirpiy
medziagy atsargos, turgorizuotos
lastelés suteikia Zoliniams augalams
ir lapams atrama.

3.2. Apibiidinti eukariotinés lastelés
struktiiras (branduolj, citoplazma,
plazming membrang, lgstelés
sienele, mitochondrijas, ribosomas,
chloroplastus, endoplazmin;j tinkla,
Goldzio kompleksa, lizosomas,
vakuoles), atpazinti jas paveiksluose
ir schemose, apibadinti jy funkcijas
lastel¢je:

branduolys — informacijos
saugojimas;

endoplazminis tinklas — susintetinty
baltymy pakavimas j piisleles ir
pernasa;

Goldzio komplekse susidaro
virskinimo fermentai ir lizosomos;
lizosomos dalyvauja
vidulgsteliniame virSkinime;
vakuolése saugomos tirpiy
medZiagy atsargos, turgorizuotos
lastelés suteikia zoliniams augalams
ir lapams atramg.

3.3. Palyginti augaly, gyviny ir
gryby lgsteles, apibiidinant jy
panaSumus ir skirtumus (augaly
lastelés turi celiuliozines, gryby
lastelés — chitinines sieneles, o
gyvuny lgstelés sienelés neturi. Tik
augaly lastelése yra chloroplasty).

3.4. Amebos pavyzdZziu apibudinti
vienalgs¢io organizmo prisitaikyma
vykdyti gyvybines funkcijas —

virskinimg ir dauginimasi.
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3.5. Paveiksluose ir
schemose atpazinti
audinius: augaly —
vandens ir rétinius
indus, gyviny —
kraujo, epitelinj,
nervinj.

3.5. Paveiksluose ir schemose
atpazinti audinius: augaly — vandens
ir rétinius indus, statinj mezofilj,
gyvuny — kraujo, epitelinj, nervinj ir
susieti Siuos audinius sudaranciy
lasteliy sandarg su audiniy
funkcijomis.

3.6. Remiantis duota informacija
apie Sviesinio ir elektroninio
mikroskopy didinimg ir skiriamaja
gebg ir nuotraukomis, palyginti Siais
mikroskopais matomas lgsteliy
struktiras ir jy dydzius.

3.7. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus burnos epitelio,
svogiino epidermio, elodé¢jos lapy
lasteliy tyrimus Sviesiniu
mikroskopu, paveiksluose ir
schemose atpazinti ir jvardyti Sias
lasteles ir audinius bei lgsteliy
struktiras.

3.7. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus burnos epitelio,
svogiino epidermio, elodéjos lapo
lasteliy tyrimus Sviesiniu
mikroskopu ir duota informacija
apie Sviesinio ir elektroninio
mikroskopy didinimg bei jais
matomy Igsteliy nuotraukomis su
nurodytu masteliu, palyginti lgsteliy
strukturas ir jy dydZzius.

4. Plazminé membrana ir pe

rnasa

4.1. Paveiksluose
atpazinti lasteliy
plazming membrang.

4.1. Paveiksluose atpaZzinti Igsteliy
plazming membrang ir j3
sudarancius fosfolipidus.

4.1. Paveiksluose atpaZinti ir
pavaizduoti pieSiniu lgsteliy
plazming membrang ir ja
sudarancius fosfolipidus ir
baltymus.

4.2. Apibudinti plazming membrang
sudaranciy fosfolipidy bei
membranos baltymy savybes ir
susieti jas su medZiagy pernasa: per
fosfolipidus pereina mazos,
hidrofobinés, kriivio neturin¢ios
dalelés, o hidrofiliniai baltymy
kanalai praleidzia jonus ir
hidrofilines medziagas.

4.3. Remiantis
pavyzdziais
apibiidinti osmoso
(vandens jsiurbimas
Saknimis) ir difuzijos
(dujy apykaita)
reik§me organizmui.

4.3. Remiantis pavyzdziais
paaiskinti osmoso (vandens
jsiurbimas Saknimis) ir difuzijos
(dujy apykaita) bei nurodyti
egzocitozes (fermenty iSskyrimas) ir
endocitozes (bakterijy jtraukimas ]
fagocita) reikSme organizmui.

4.3. Organizme vykstancius
procesus susieti su pernaSomis
vykstanciomis per lastelés plazmine
membrang: osmosu, difuzija,
egzocitoze, endocitoze ir aktyvigja
pernasa.

4.4. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus osmoso tyrima,
paaiskinti, kaip vandens ir jame

4.4. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus plazmolizés
tyrimg, paaiskinti osmoso reiskinj.
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iStirpusiy medziagy pernasa per
plazming membrang priklauso nuo
koncentracijy lasteléje ir jos
aplinkoje skirtumo.

5. Fermentai

5.1. Nurodyti fermentus kaip
biologinius katalizatorius.

5.1. Apibudinti fermentus kaip
biologinius katalizatorius,
sumazinancius reakcijoms pradéti
reikalingos energijos kieki.

5.2. Remiantis zmogaus virskinimo
fermentais (amilaze, pepsinu ir
lipaze), apibudinti fermenty
vaidmen] organizme vykstanciose
cheminése reakcijose.

5.2. Remiantis zmogaus virskinimo
fermentais (amilaze, pepsinu ir
lipaze), apibudinti fermenty veikimo
specifika.

5.3. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus fermenty
aktyvumo tyrima, paaiskinti, kaip
fermento aktyvumas priklauso nuo
temperatiros, pH ir substrato
koncentracijos.

Susieti fermento aktyvumo
sumaz¢jima su denatiiracija —
baltymo molekulés erdvinés
struktiiros pakitimais.

6. Energijos virsmai lasteléje ir organizme (kvépavimas ir fotosintezé)

6.1. Apibudinti
energijos butinuma
organizmuli.

6.1. Nurodyti ATP kaip universaly
energijos nesiklj. Susieti energijos
naudojima organizme su raumeny

darbu.

6.1. Apibudinti ATP kaip universaly
energijos nesiklj ir susieti ATP
gamybg lasteléje su jos naudojimu
organizme.

6.2. Apibudinti vidulgstelinj
kvépavima kaip kontroliuojama
procesa, kurio metu oksiduojant
gliukoze iSsiskiria energija,
reikalinga Igstelés gyvybinei
veiklai.

6.3. Apibudinti Iasteliy
citoplazmoje vykstancig glikolize,
susieti ja su mitochondrijose
vykstanciais kvépavimo etapais:
Krebso ciklu ir elektrony pernaSos
grandine, nurodyti jy reikSme¢ ATP
sintezei.
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6.4. Nurodyti 6.4. Remiantis supratimu apie 6.4. Remiantis supratimu apie
anaerobinj kvépavimg | mieliy alkoholinj rigima, apibtuidinti | mieliy alkoholinj rigima ir pieno
kaip kvépavima be anaerobinj kvépavima kaip rugsties susidarymu raumenyse,
deguonies. kvépavima be deguonies ir susieti §] | apibudinti anaerobinj kvépavima
energijos gavimo biida su kaip kvépavima be deguonies ir
organizmy prisitaikymu apsiriipinti | susieti §j energijos gavimo budg su
energija trukstant deguonies. organizmy prisitaikymu apsirtipinti
energija trukstant deguonies.
Palyginti aerobinj ir anaerobinj
kvépavima.
6.5. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus mieliy
fermentacijos tyrima, paaiskinti
temperatiros jtaka reakcijos
greiciui.
6.6. Nurodyti 6.6. Apibudinti mitochondrijos
mitochondrijos sandarg ir susieti jos dydj ir vidinés
funkcija. membranos pavirsiaus plotg su
mitochondrijoje vykstanciais
procesais.
6.7. Nurodyti 6.7. Apibudinti fotosintezg kaip 6.7. Susieti organiniy molekuliy
fotosinteze kaip augaly Igstelése vykstant] procesa, naudojima su augalo augimu ir
augaly Iastelése kurio metu Sviesos energija didesnio derliaus gavimu: naujy
vykstantj procesa, naudojama organinéms molekuléms | lasteliy susidarymu (statybiné

kurio metu Sviesos
energija haudojama
organinéms
molekuléms
sintetinti.

sintetinti.

medZiaga — celiulioze),
vidulasteliniu kvépavimu
(energetiné medziaga — gliukoze) ir
medziagy kaupimu (atsarginé
medziaga — krakmolas).

6.8. Apibudinti, kaip chloroplastas
yra prisitaikes vykdyti fotosinteze:
tilakoiduose esantis chlorofilas
sugeria Sviesos energija,
panaudojama organiniy medZiagy
sintezei.

6.9. Susieti nuo §viesos
priklausancias ir nuo §viesos
nepriklausancias fotosintezés
reakcijas, nurodant reakcijos vieta,
Sviesos, CO; ir vandens naudojima
bei deguonies ir organiniy
medZziagy susidaryma.

6.10. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus fotosintezés
tyrima, paaiskinti fotosintezes
reakcijos greicio priklausomybe
nuo §viesos intensyvumo.
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6.11. Nurodyti 6.11. Apibudinti fotosintezés

fotosintezés reikSme.

reikSme, susiejant §j procesa
augaluose su gliukozés ir deguonies
naudojimu kity organizmy lastelése.

I11. ORGANIZMU POZYMIU PAVELDEJIMAS IR GENU TECHNOLOGIJOS

7. Geno veikimas ir genomas

7.1. Nurodyti DNR
kaip chromosomy
sudedamaja dalj ir
genetinés
informacijos neséja.

7.1. Apibudinti DNR kaip
chromosomy sudedamajg dalj ir
genetinés informacijos neséja.

7.2. Nurodyti geng
kaip genetinés
informacijos vieneta

7.2. Apibidinti geng kaip genetinés
informacijos vienetg ir kaip vieneta,
kuriame uzkoduota informacija apie
baltymy sinteze.

7.2. Apibidinti geng kaip genetinés
informacijos vienetg ir kaip DNR
atkarpa, kurioje yra informacijos
reikalingos atitinkamam baltymui
sintetinti. Apibudinti genetinj koda
ir paaiskinti jo universaluma.

7.3. Nurodyti, kad
vykstant baltymy
sintezei yra
perduodama
informacija.

7.3. Nurodyti, kaip perduodama
informacija vykstant baltymy
sintezei.

7.3. Apibudinti, kaip perduodama
informacija vykstant baltymy
sintezei. Nurodyti geno ir
polipeptidinés grandinés rysi.
Paaiskinti polipeptidinés grandinés
susidaryma.

7.4. Apibudinti geny ir chromosomy
mutacijas ir jy atsiradimo priezastis.

7.5. Apibudinti genomg kaip geny
rinkinio visuma, biidingg visai
biologinei riisiai.

8. Lastelés ciklas ir naujy Igsteliy susidarymas

8.1. Nurodyti mitoz¢
kaip Igsteles ciklo

etapa.

8.1. Apibudinti lastelés cikla kaip
procesa, kurio metu susidaro
vienoda geneting informacija
turincios lastelés.

8.2. Apibudinti Igstelés ciklo etapg —
interfaze kaip DNR replikacija.

8.2. Paveiksluose ir schemose
atpazinti ir pavaizduoti
komplementaruma, apibiidinti jo
reikSme replikacijai.

8.3. Piesiniuose ir schemose
atpazinti mitozés fazes.

8.3. Apibudinti, kaip genetiné
informacija (seserinés chromatidés)
po replikacijos tolygiai pasiskirsto |
naujas lasteles.

8.4. Susieti Igsteliy dalijimasi su
daugialas¢iy organizmy augimu,
audiniy atsinaujinimu, nelytiniu
dauginimusi.
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8.5. Nurodyti, kur
susidaro zmogaus
gametos.

8.5. Palyginti vyriskasias ir
moteriSkasias lytines lgsteles:
haploidinis chromosomy skaicius,
lasteliy dydis, spermatozoidy
prisitaikymas judéti ir prasiskverbti |
kiausSialgste, kiauSialastés
prisitaikymas apvaisinti tik vieng
spermatozoida.

8.6. Susieti lytiniy Iasteliy
susidarymg Su mejoze.

8.7. Apibudinti I ir II mejozés
etapus, kuriy metu susidaro
haploidinj chromosomy skai¢iy
turincios lastelés.

8.8. Nurodyti atsitiktinj lytiniy
1asteliy susiliejima kaip
kombinacinio kintamumo priezastj.

8.8. Susieti lytiniy lasteliy
susidaryma (atsitiktinis lytiniy
chromosomy pory i$siskyrimas ir
Krosingoveris) ir apvaisinimag su tos
pacios rusies organizmy genetinés
Jvairovés atsiradimu.

8.9. Apibudinti lytinio dauginimosi
ir mutacijy reik§me evoliucijai bei
selekcijai.

9. Organizmy poZymiy paveldéjimas ir kintamumas

9.1. Apibrezti
genotipg ir fenotipa.

9.1. Apibudinti geny ir chromosomy
vaidmen] susidarant
homozigotiniams ir
heterozigotiniams organizmams ir
susieti su poZymiy paveldéjimu.

9.2. Paaiskinti aleliy saveika per
nevisiska dominavima.

9.3. Spresti genetikos
uzdavinius susijusius
su monohibridiniu
kryZminimu.

9.3. Nagrinéti genetiniais simboliais
pavaizduotas kryzminimo schemas,
spresti genetikos uzdavinius:
monohibridinio, su lytimi sukibusiy
poZzymiy ir kraujo grupiy
paveldéjimo.

9.3. Nagrinéti genetiniais simboliais
pavaizduotas kryZminimo schemas,
spresti genetikos uzdavinius:
monohibridinio, dihibridinio,
analizuojamojo kryZminimo, su
lytimi sukibusiy pozymiy ir kraujo
grupiy paveldéjimo.

9.4. Analizuoti ir sudaryti

genealoginio medzio schemas.

10. Organizmy dauginimasis

10.1. Pateiktoje
informacijoje
atpazinti augaly
nelytin] dauginimasi
ir pateikti pavyzdziy.

10.1. Susieti augaly vegetatyvinj
dauginimasi su poZymiy pastovumu
ir dauginimasi séklomis su poZymiy
Kintamumu.
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10.2. Apibudinti apdulkinimo ir
apvaisinimo reikSme augaly
jvairoveés atsiradimui, susieti sékly
platinimo biidus su augaly iSplitimu.
Apibudinti zieda kaip augaly
dauginimosi organg (kuokeliai ir
piestelés), kuriame bresta
vyriskosios ir moteriskosios lytinés
lastelés ir formuojasi vaisius.

10.3. Nurodyti
pagrindines sékly
dygimo salygas:
deguonis, drégmé,
temperatura.

10.3. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus s¢kly dygimo
tyrima ir tyrimo rezultatais,
paaiskinti, kaip s¢kly dygimas
priklauso nuo deguonies, drégmés ir
temperaturos.

10.4. Palyginti vidinj ir iSorinj
gyviiny apvaisinima, tiesioginj ir
netiesiogin] poembrioninj
Vystymasi.

10.5. Apibudinti Zmogaus gemalo
vystymasi iki implantacijos (zigotos
dalijimasis mitozes buidu ir gemalo
jsitvirtinimas gimdoje).

10.6. Apibudinti zmogaus placentos
vaidmenj vaisiaus vystymuisi ir
remiantis duota informacija apie
motinos mityba, Zalingus jprocius
(rukyma ir alkoholio vartojimg)
vertinti jy poveikj vaisiaus
vystymuisi.

10.7. Apibudinti testosterono ir
estrogeno vaidmenj mergaiciy ir
berniuky brendimui bei vyriskyjy ir
moteriskyjy lytiniy lasteliy
susidarymui.

10.7. Remiantis duota informacija
apie moters organizme meénesiniy
ciklo metu vykstancius pokycCius
apibudinti kiauSialgstés brendima ir
organizmo pasirengima
apvaisinimui.

11. Geny technologijos

11.1. Dauno sindromo pavyzdziu
paaiskinti, kaip Zmogaus gemalo
genetiniais tyrimais diagnozuojami
genetiniai sutrikimai iki gimimo.

11.1. Apibudinti zmogaus genomo
tyrimg kaip svarby Siuolaikinés
genetikos pasiekimg ir pateikti
pavyzdziy, parodanciy jo reikSme
diagnozuojant ar gydant genetines
ligas.

11.2. Nurodyti rekombinantinés
DNR svarbg geny technologijoms.

11.3. Remiantis duota informacija
apie geny inzinerijos pasiekimus,
jvertinti galima genetiskai
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modifikuoty (transgeniniy)
organizmy poveik] aplinkai.
IV. MEDZIAGU APYKAITA IR PERNASA
12. Dujy apykaita vandenyje ir sausumoje

12.1. Apibudinti vienalgsCiy ir Zuvy

prisitaikymus (didelis pavirSiaus

plotas turio atzvilgiu, plonas ir

drégnas pavirSius) vykdyti dujy

apykaitg vandenyje.
12.2. Paaiskinti, kaip varliy
kvépavimo sistema uztikrina
tinkama dujy apykaita vandenyje ir
pereinant gyventi j sausuma.
12.3. Paaiskinti, kaip vabzdziy
kvépavimo sistema uztikrina
tinkama dujy apykaita sausumoje.

12.4. Nurodyti 12.4. Remiantis zmogaus

zmogaus kvépavimo
organus: trachéja,
bronchus, plaucius.

kvépavimo organy (trachéja,
bronchai, plauciai) sandara
paaiskinti, kaip oras patenka j
zmogaus plaucius ir kaip i$ jy
pasiSalina.

12.5. Susieti alveoliy
sandara (didelis
pavirSiaus plotas turio
atzvilgiu, plonas ir
drégnas pavirsius) su
plauciuose vykstancia
dujy difuzija.

12.6. Apibudinti, kaip Zmogaus
kvépavimo organai dé¢l virpamojo
epitelio yra prisitaike apsaugoti
plaucius nuo pazeidimy ir infekcijy.

13. Medziagy pernasa augaluose

13.1. Nurodyti, kaip
augaly lapai prisitaike
padidinti fotosintezés
efektyvuma
(pavirSiaus plotas,
iSsidéstymas erdvéje).

13.1. Paaiskinti, kaip augaly lapai
prisitaike padidinti fotosintezés
efektyvuma (forma, pavirSiaus
plotas ir iSsidéstymas erdvéje).

13.2. Apibudinti augalo Zioteliy
i8sidéstyma dengiamajame lapo
audinyje. PaaiSkinti dujy apykaitos
procesa lape.
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13.3. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus vandens ir jame
iStirpusiy medziagy judéjimo augalo
stiebu tyrima ir $io tyrimo
duomenimis, paaiskinti apytakos
audiniy i$sidéstyma stiebe ir
medziagy judéjimo kryptis augale.
Paaiskinti, kaip Zinios ir supratimas
apie augalo apytakos audinius yra
panaudojamos sodininkystéje:
skiepijant ir apsaugant sodinuky
stiebus nuo nugrauzimo.

13.4. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus vandens garinimo
pro lapus tyrimg ir §io tyrimo
rezultatais, paaiskinti lapo
pavir$iaus ploto ir aplinkos salygy
(temperatiiros, véjo ar drégmés),
itaka vandens pernasai augaluose.

14. Zmogaus kraujotaka

14.1. Schemose
atpazinti kraujo
apytakos ratus ir
nurodyti arterinio ir
veninio kraujo
tekéjimo kryptj.

14.1. Apibudinti Sirdies ir didziojo
bei mazojo kraujo apytakos raty
funkcijas. Schemose atpazinti kraujo
apytakos ratus ir nurodyti arterinio
ir veninio kraujo tekéjimo krypt;.

14.1. Susieti Sirdies sandarg
(priesirdziai, skilveliai, voztuvai ir
sienelés storis) su atlieckama
funkcija.

14.2. Susieti kraujagysliy sandarg su
ju atliekamomis funkcijomis.

14.3. Remiantis duotais
duomenimis, nustatyti padidéjusio
kraujospiidzio priezastis (nutukimas,
rukymas, mazas fizinis aktyvumas,
amzius) ir apibiidinti, kaip sveikas
gyvenimo biidas padeda iSvengti
padidéjusio kraujospiidzio.

14.4. Paveiksluose
atpazinti kraujo
lasteles.

14.4. Apibudinti kraujo sandarg ir
paveiksluose atpazinti kraujo
lasteles.

14.4. Paaiskinti, kaip kraujo
sudéties pokyciai: sumazéjes
hemoglobino kiekis, padidéjes
leukocity skaiCius ir sumazéjes
trombocity skaicius — gali turéti
itakos organizmui. Deguonies
pernasa susieti su eritrocity sandara
ir juose esanc¢iu hemoglobinu,
leukocitus — su imunitetu,
trombocitus — su kraujo kresé¢jimu.
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14.5. Apibudinti zmogaus
organizmo viding terpe kaip sistema,
kurioje kraujas, limfa ir audiniy
skystis dalyvauja medziagy
pernasoje.

14.6. Apibudinti A, B, O sistemos ir
Rh kraujo grupes ir turéti
argumentuotg nuomong apie kraujo
donoryste.

15. VirSkinimo reik§mé Zmogaus organizmui

15.1. Apibudinti
Zzmogaus virsSkinima
kaip procesa, kurio
metu d¢l fermenty
poveikio maisto
medziagos yra
skaidomos ir
jsiurbiamos.

15.1. Susieti plonosios Zarnos
sandarg su maisto medziagy
isiurbimu.

15.2. Apibidinti liaukinio epitelio
atliekamas funkcijas, susijusias su
virskinimo liauky (kepeny ir kasos)
veikla.

15.3. Paveiksluose ir
schemose atpazinti
virS§kinamojo trakto
vietas, kuriose
skaidomi baltymai,

15.3. Susieti virskinimg su fermenty
veikla ir nurodyti maisto medZiagy
skaidymo produktus.

riebalai ir

angliavandeniai.

15.4. Nurodyti 15.4. Paaiskinti virskinimo reikSme
virskinimo reikSme organizmui.

organizmui.

V. ZMOGAUS SVEIKATA

16. Sveikata ir sveika gyvensena

16.1. Remiantis duota informacija
analizuoti uzkreciamyjy ir
neuzkre¢iamyjy ligy paplitima ir
apibudinti jy atsiradimo priezastis.

17. Maistiniy medzZiagy ir energijos poreikis
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17.1. Remiantis ziniomis ir
supratimu apie organines ir
neorganines medziagas, apibudinti
tinkamg Zmogaus mityba: maisto
medziagy ir energijos kieki.
Energijos poreikius susieti su maiste
esanciais angliavandeniais ir
riebalais, augimo ir atsinaujinimo
procesus su baltymais ir
aminortgstimis, reguliavimg — Su
vitaminais A, C, D.

Remiantis duota informacija apie
neorganines medziagas, apibudinti
jy reik§me Zmogaus organizmui.

17.1. Remiantis supratimu apie
organines medziagas aptarti
aminortigsciy, riebaly rugséiy
(augaly ir gyviiny) bei vitaminy
(B12,C, D ir E) reikSme mitybai.

17.2. Remiantis duota informacija
apie maisto produkty sudét;,
kritiskai vertinti zmogui reikalingy
maisto medZziagy Saltinius.

17.2. Remiantis duota informacija
apie maisto produkty sudétj ir
cheminiy elementy (Fe, Ca, P, J, K
ir Na) reikSme Zmogaus organizmui,
kritiskai vertinti zmogui reikalingy
maisto medZziagy Saltinius.

17.3. Remiantis duota informacija
apie maisto priedus, Zymimus raide
E, kritiskai vertinti jy poveikj
sveikatai.

17.4. Nurodyti 2-3 virskinimo
sistemos ligas bei jy priezastis ir
pateikti sitilymuy, kaip Siy ligy
iSvengti.

18. Sveikos gyvensenos poveikis Zmogaus organiz

mo gyvybinéms sistemoms

18.1. Paaiskinti
taisyklingos
laikysenos ir
aktyvaus gyvenimo
budo reikSme
Zmogaus sveikatai.

18.1. Remiantis supratimu apie
atramos ir jud€jimo sistema,
paaiskinti taisyklingos laikysenos ir
aktyvaus gyvenimo biido reikSme
Zmogaus sveikatai.

18.2. Remiantis pateikta
informacija, gauta tiriant plauciy
tiir, apibudinti reguliarios mankstos

poveikj kvépavimo sistemos veiklai.

18.2. Remiantis supratimu apie dujy
apykaitg tarp alveoliy ir kraujo, tarp
kraujo ir organizmo audiniy Igsteliy,
apibudinti fizinio aktyvumo jtaka
sveikatai.

18.3. Nurodyti pulso
daznio priklausomybe
nuo fizinio kriivio.

18.3. Remiantis pulso matavimo
duomenimis, apibudinti pulso
dazZnio priklausomybe nuo fizinio
kriivio.
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18.4. Remiantis ziniomis apie
kvépavimo taky ir kraujotakos
sistemos sandarg, apibuidinti rikymo
sukeliamus pavojus (létinis
bronchitas, plauciy vézys, Sirdies
infarktas).

18.4. Remiantis supratimu apie
Sirdies sandarg ir Sirdies darbo cikla,
paaiskinti sistolinj ir diastolinj
kraujo spaudima.

19. Apsauga nuo Zalingo mikroorganizmy poveikio

19.1. Nurodyti, kad
baltosios kraujo
lastelés prisitaikiusios
ginti organizmg nuo
ligas sukelianc¢iy
organizmy.

19.1. Susieti baltyjy kraujo lasteliy
prisitaikymus ginti organizmg nuo
ligas sukelian¢iy organizmy su
natiiralia organizmo gynyba.

19.1. Apibudinti, kaip zmogaus oda,
kvépavimo taky gleiving, kraujas,
skrandzio riigstis apsaugo nuo
zalingo mikroorganizmy poveikio.

19.2. Apibudinti bakterijy
dauginimuisi jtakos turin¢ius
veiksnius (temperatira ir maisto
kiekis). Nagrin¢jant duotus
pavyzdzius, paaiskinti
mikroorganizmy panaudojima
biotechnologijose.

19.3. Nagrinéti viruso sandarg ir
ZIV pavyzdziu paaiskinti virusy
dauginimasi ir plitima.

19.4. Remiantis supratimu apie
antigenus ir antiktinus, apibtdinti
skiepy paskirt].

19.4. Susieti antikiino ir antigeno
sgveikg su imuniteto susidarymu.

19.5. Nurodyti antibiotikus kaip
mikroorganizmy gaminamas
chemines medziagas, kuriy maza
koncentracija gali sunaikinti ligos
sukeléjus.

19.5. Remiantis duota informacija,
paaiskinti antibiotiky veikimo
principg ir organizmy atsparumo
antibiotikams atsiradima.

VI. HOMEOSTAZE IR ORGANIZMO VALDYMAS

20. Homeostazés svarba

20.1. Remiantis Zmogaus pavyzdziu,
paaiskinti, kodél aktyvios fizinés
veiklos metu organizme iSsiskiria
daugiau Silumos ir kaip tuo metu
palaikoma pastovi ktino
temperattira. Apibudinti pagumburio
ir odos vaidmenj termoreguliacijai.

20.2. Nurodyti, kad
insulinas ir
gliukagonas
reguliuoja gliukozes
koncentracija
kraujyje.

20.2. Apibudinti, kaip veikiant
insulinui ir gliukagonui
reguliuojama gliukozés
koncentracija kraujyje. Susieti
gliukozes koncentracijos
reguliavima kraujyje su kasos ir
kepeny veikla bei kraujotaka.
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20.3. Naudojantis cukraligés
pavyzdziu, paaiskinti Sio sutrikimo
priezastis ir pasekmes organizmui
(regéjimui ir Sirdies veiklai).

21. Medziagy Salinimas ir osmor

eguliacija

21.1. Apibudinti
inksta kaip organa,
dél kurio poveikio i8
organizmo yra
Salinami Salutiniai
produktai, susidare
lastelése vykstant
medziagy apykaitai.

21.1. Apibudinti inkstg kaip 1§
daugybés nefrony sudaryta organa
kuriame susidaro Slapimas ir
reguliuojama vandens ir drusky
pusiausvyra organizme.

21.2. Naudojantis paveikslais ar
schemomis, paaiskinti §lapimo
susidaryma.

21.3. Naudojantis pateiktais
duomenimis apie Slapimo sudétj,
paaiskinti, kaip Slapimo sudéties
poky¢iai: gliukozés, baltymy ir
kraujo Igsteliy atsiradimas Slapime,
gali biiti naudojami sutrikimams
diagnozuoti.

21.4. Susieti inksty veiklg su
vandens ir drusky pusiausvyros
organizme palaikymu.

21.5. Dykumos ir vandens zinduolio
pavyzdZiu paaiSkinti, kaip
skirtingoje aplinkoje gyvenantys
gyvinai yra prisitaike reguliuoti
vandens ir drusky pusiausvyra

organizme.

22. Nervy sistemos valdymas

22.1. Nurodyti
neurong kaip nervinio
audinio lastele ir jo
vaidmenj] perduodant
nervinj signalg.

22.1. Apibudinti neurong kaip nervy
sistemos funkcinj vienetg. Susieti
neurono sandarg su jo atlickama
funkcija — nervinio impulso
perdavimu.

22.1. Apibudinti reflekso lanka.
Skirti salyginius ir nesglyginius
refleksus.

22.2. Nurodyti
narkotiniy medZiagy
poveikj zmogaus
nervy sistemai.

22.2. Paaiskinti sinapsés sandarg ir
nervinio signalo perdavima
sinapséje.

22.3. Skirti salyginius ir
nesalyginius refleksus.

22.4. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus reflekso laiko
tyrimg, apibiudinti nugaros smegeny

vaidmenj nevalingy refleksy
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susidarymui.

22.5. Nurodyti nervy
sistema, sudarytg i$
centrinés nervy
sistemos (galvos ir
nugaros smegenys), ir
perifering nervy
sistemg, sudarytg 1§
nervy.

22.5. Naudojantis paveikslais ir
schemomis, nurodyti, kad pailgosios
smegenys dalyvauja susidarant
kvépavimo refleksams, tarpinés
smegenys — homeostazeje ir
smegenélés — koordinuojant tikslius
ktino judesius.

22.5. Naudojantis paveikslais ir
schemomis, apibtdinti, kaip
centrinés nervy sistemos dalys
dalyvauja: pailgosios smegenys —
susidarant kvépavimo refleksams,
tarpinés smegenys — homeostazéje ir
smegenélés — koordinuojant tikslius
kiino judesius.

22.6. Apibudinti didZiuosius
pusrutulius kaip centrinés nervy
sistemos dalj, atsakingg uz
sagmoningg zmogaus veikla.

22.7. Apibudinti perifering nervy
sistema kaip nervy sistemos dalj,
sudarytg i$ nervy.

22.7. Paaiskinti nervo sandarg ir,
naudojantis paveikslais ir
schemomis, susieti ja su periferinés
nervy sistemos funkcija perduoti
nervinius impulsus i§ centrinés
nervy sistemos j organus ir atgal.

22.8. Nurodyti Zzmogaus organizmo
vidaus sekrecijos liaukas
(antinkscius, kasa, lytines liaukas) ir
ju funkcijas. Nurodyti insulino,
adrenalino ir lytiniy hormony
reikSme organizmui.

22.8. Nurodyti Zmogaus organizmo
vidaus sekrecijos liaukas (hipofizg,
skydliauke, antinkscius, kasa,
lytines liaukas) ir jy funkcijas.
Paaiskinti, kuo skiriasi nervinis ir
humoralinis reguliavimas (reakcijos
greiiu, veikimo trukme).

VIl. EVOLIUCIJA IR EKOLOGIJA

23. Paveldimas kintamumas ir evoliucijos procesas

23.1. Nurodyti, kad
C. Darvinas pirmasis
pasitlé rasiy
atsiradimo vykstant
gamtinei atrankai
idéja.

23.1. Apibudinti evoliucijg kaip
populiacijose vykstantj prisitaikymo
prie kintan¢ios aplinkos procesg.

23.2. Susieti paveldimajj kintamuma
(naujy aleliniy geny deriniy
susidarymg ir mutacijas) su gamtine
atranka, kai organizmai, jgij¢ naujy
pozymiy, padedanciy geriau
prisitaikyti prie aplinkos, turi
daugiau galimybiy patys iSlikti ir
palieka prisitaikiusius palikuonis.

23.2. Susieti paveldimajj
kintamuma — naujy geny
kombinacijy susidarymg ir mutacijas
— su organizmy genetine jvairove.

23.3. Nagrinéjant pavyzdzius (pvz.:
bakterijy atsparumo antibiotikams,
augaly atsparumo herbicidams
atsiradimg), susieti organizmy
prisitaikyma su kryptingaja atranka.

23.3. Susieti gamtinés atrankos
formas: stabilizuojancioji
(stabilizuojamoiji), kryptingoji
(kreipiancioji) ir i8skiriancioji
(skaldancioji) sU naujy riisiy
susidarymu.
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23.4. Paaiskinti, kaip naujos rasys
atsiranda dél populiacija padalijusiy
fiziniy barjery ir dél atsiradusios
biologinés izoliacijos.

23.5. Remiantis jgytais praktiniais
gebéjimais atlikus tyrimg medzio
lapy ilgio variacinei kreivei
nubraizyti ir gautais rezultatais
apibudinti modifikacinj kintamuma
kaip atsakg ] pasikeitusias aplinkos
salygas.

24. Evoliucijos rezultatas — naujy ras

iy atsiradimas

24.1. Apibudinti rasj
kaip visumg individy,
kurie gali gyventi tam
tikromis aplinkos
salygomis (risies
ekologinéje nisoje),
kryzmintis
tarpusavyje ir palikti
vaisingy palikuoniy.

24.2. Apibudinti, kad skirtingos
rusys, 18sivysciusios 18 to paties
protévio, turi bendrus genus ir
panasia sandarg.

24.3. Remiantis duota informacija
apie stuburinio gyviino kilme,
apibudinti, kaip paleontologiniai
duomenys jrodo evoliucijos procesa.

24.3. Remiantis duota informacija
apie stuburinio gyviino kilme,
apibudinti, kaip paleontologiniai,
lyginamosios anatomijos ir
embriologijos duomenys jrodo
evoliucijos procesa.

25. Organizmy sistematika ir biojvairové

25.1. Apibudinti lasteling sandara
kaip vieng 1§ pozZymiy, pagal kur}
organizmai skirstomi j karalystes.

25.2. Apibudinti organizmy
klasifikavima kaip hierarchinés
organizmy grupiy klasifikacinés
sistemos sudarymg (hierarchija, kai
organizmy grupés iSrikiuojamos
skirtingomis pakopomis arba
rangais: karalyst¢, tipas arba
skyrius, klase, biirys arba eilé,
Seima, gentis ir rusis).
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25.3. Nurodyti po 1-2
karalys¢iy (monery,
protisty, gryby,
augaly ir gyviiny)
atstovus ir pateikti po
vieng Sioms
karalystéms budinga
pozymj.

25.3. Apibidinti karalys¢iy
(monery, protisty, gryby, augaly ir
gyviny) pozymius (lasteline
sandara, mitybos biidas, judrumas,
sandaros sudétingumo lygis:
lastelés, audiniai, organai ir organy
sistemos) ir naudojantis duota
informacija apie organizma priskirti
ji atitinkamai karalystei.

25.3. Apibidinti organizmy
sistematikg kaip jy grupavima pagal
evoliucinius rysius ir kaip
biologinés jvairovés pazinimo
priemong.

25.4. Nurodyti virusy,
bakterijy, protisty ir
gryby reikSme¢ gamtai
ir zmogui.

25.4. Apibudinti virusy, bakterijy,
protisty ir gryby reikSme gamtai ir
Zmogui.

25.4. Apibudinti protistus kaip
eukariotinius vienalgscius ar
kolonijinius organizmus ir jy
prisitaikymg judeéti, maitintis ir
daugintis.

25.5. Susieti $iy bestuburiy gyvuny:
hidros (duobagyviy tipas) ir
kaspinuocio (ploksciyjy kirméliy
tipas), askaridés (apvaliyjy kirméliy
tipas), slieko (zieduotyjy kirméliy
tipas), véziagyviy: vézio ir dafnijos;
voragyviy: voro ir erkés; vabzdziy:
dusios, grambuolio, bités,
skruzdélés, drugio ir uodo
(nariuotakojy tipas) —

mityba su reitkSme gamtai ir Zmogui
ir pateikti pavyzdziy.

25.5. Apibudinti Siy bestuburiy
gyviiny, judéjima, vystymasi ir kiino
danga: hidros (duobagyviy tipas),
planarijos ir kaspinuocio (ploksciyjy
kirméliy tipas), askaridés (apvaliyjy
kirméliy tipas), slieko ir délés
(zieduotyjy kirmeéliy tipas),
véziagyviy: veézio ir dafnijos;
voragyviy: voro ir erkeés; vabzdziy:
7i0ogo, dusios, grambuolio, bités,
skruzdélés, drugio ir uodo
(nariuotakojy tipas). Susieti Siuos
poZymius su organizmy
prisitaikymu gyventi tam tikroje
aplinkoje.

25.6. Pateikiant pavyzdzius
apibudinti stuburiniy gyviiny
(kauliniy Zuvy, varliagyviy, ropliy,
pauks¢iy ir zinduoliy) reikSme
gamtai ir Zmoguli.

25.6. Apibudinti chordiniy tipo,
stuburiniy klasiy gyviiny: kauliniy
Zuvy — prisitaikyma gyventi tik
vandenyje, varliagyviy — pereinant
gyventi | sausuma, ropliy, pauksciy
ir zinduoliy — sausumoje (judéjimo
budas, apvaisinimas ir vystymasis,
kvépavimas ir kiino danga).

25.7. Pateikiant po 1-
2 augaly ir stuburiniy
gyviny pavyzdZzius
nurodyti jy reikSme
gamtai ir Zmoguli.

25.7. Pateikiant pavyzdzius
apibiidinti augaly reikSme gamtai ir
Zmogui.

25.7. Palyginti samany, paparciy ir
ziediniy augaly sandarg (apytakiniai
audiniai ir vegetatyviniai organai)
bei dauginimosi budus: lytinj —
sporomis (samanos, paparciai),
séklomis (Ziediniai augalai) ir
vegetatyvinj (Saknimis, stiebais ir
lapais).

26. Biologinés jvairovés svarba ekosistemoms
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26.1. Apibudinti bendrijg kaip tam
tikroje buveinéje gyvenanciy
organizmy visuma.

26.2. Nurodyti, kad
ekosistemose jvairias
rusis sieja mitybos
tinklas ir kiekviena
rusis dazniausiai
priklauso nuo

26.2. Paaiskinti, kad ekosistemose
jvairias rusis sieja mitybos tinklas ir
kiekviena rusis dazniausiai
priklauso nuo daugelio kity.

daugelio kity.

26.3. Sudaryti 26.3. Naudojantis duota informacija,
mitybos tinklg i§ 4-5 | sudaryti mitybos tinklag ne maziau
organizmy. kaip 1§ 8 organizmy.

26.4. Remiantis pavyzdziais (eZero
pelkéjimas, kopy apaugimas),
apibudinti daugiamet¢ bendrijy
kaita.

27. Organizmy mitybos bidai ir

lygmenys

27.1. Apibudinti
gyvosios gamtos
funkcines karalijas:
gamintojus,
gyvaédzius ir
skaidytojus.

27.1. Apibudinti gyvosios gamtos
funkcines karalijas ir paaiskinti, kaip
Siy karalijy atstovai yra tarpusavyje
susije ekosistemose.

27.2. Apibudinti saprofitinj mitybos
biida, biidinga grybams ir
bakterijoms. Susieti §] mitybos biidg
su organizmy (gryby ir bakterijy)
lasteline sandara.

27.3. Apibudinti parazitinj mitybos
buda, biidingg grybams ir
gyviinams. Susieti §] mitybos biida
su organizmy (tam tikry gryby ir
gyviiny) lasteline sandara.

27.4. Remiantis pavyzdziais,
apibuidinti mutualizma.

28. Medziagy ir energijos srautai e

kosistemoje

28.1. Nurodyti
mitybos lygmenis.

28.1. Remiantis pavyzdziais
paaiskinti, kad mitybos grandiné yra
kelias, kuris jungia skirtingas
bendrijos rusis. Nurodyti mitybos
lygmenis.

28.1. Remiantis pavyzdziu,
paaiskinti mitybos grandiniy ilgj
ribojancius veiksnius.

28.2. Paaiskinti energijos piramidés
sudaryma.

28.2. Remiantis produkcijos
piramidémis, paaiskinti energijos

virsmus ir perdavimg ekosistemose.
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28.3. Paaiskinti, kodél kuo ilgesné
mitybos granding, tuo didesni
energijos nuostoliai.

28.4. Apibudinti gamintojy,
gyvaeédziy ir skaidytojy vaidmenj
ekosistemoje.

28.5. Apibudinti azoto apytaka
biosferoje. [vertinti skaidytojy,
nitrifikuojanciy, azotg fiksuojanciy
ir denitrifikuojanciy bakterijy
reikSme azoto apytakai.

28.6. Apibudinti
anglies ir deguonies
apytaka biosferoje.

28.6. Apibudinti anglies ir
deguonies apytaky reik§me gamtai ir
Zmogui.

28.6. Apibudinti azoto apytakos
reik§me¢ gamtai ir zmogui.

29. Kitimai populiacijos

@D

29.1. Nurodyti, kad
populiacijos individy
gausumas didéja dél
gimstamumo ir
imigracijos, mazéja
del mirtingumo ir

29.1. Paaiskinti, kad populiacijos
individy gausumas didéja dél
gimstamumo ir imigracijos, mazéja
dél mirtingumo ir emigracijos.

emigracijos.
29.2. Paaiskinti, kad populiacijos
dydj tam tikru laiko momentu lemia
biotinis potencialas, aplinkos
pasiprieSinimas ir aplinkos talpa.
29.3. Paaiskinti, kad aplinkos 29.3. Paaiskinti, kad aplinkos
pasiprieSinimas yra visi veiksniai pasiprieSinimas yra visi veiksniai
(abiotiniai ir biotiniai), galintys (abiotiniai ir biotiniai), galintys
stabdyti populiacijos augima. stabdyti populiacijos augima.
Konkrecios populiacijos pavyzdZiu
paaiskinti, kaip aplinkos veiksniy
poveikis populiacijai priklauso nuo
populiacijos tankio.
29.4. Plesruno ir aukos ciklo
pavyzdziu parodyti glaudzius dviejy
skirtingy rusiy populiacijy
organizmy tarpusavio rysius.
30. Zmogaus veiklos jtaka ekosistemoms
30.1. Nurodyti 30.1. Apibudinti globalines aplinkos

globalines aplinkos
problemas: rugsc¢iy
krituliy problema,
ozono sluoksnio
plonégjima, pavirSiniy
vandeny ir dirvos
uzterStuma, susieti jas
su Lietuvos ekologine

problemas: klimato kaitg, rigsciy
krituliy problema, ozono sluoksnio
plonéjima, pavirSiniy vandeny ir
dirvos uzterStuma, susieti jas su
Lietuvos ekologine situacija,
nagrinéti Siy problemy priezastis ir
sprendimo budus.
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30.2. Analizuoti zmogaus veiklos
jtaka Lietuvos biologinei jvairovei ir
jos i$saugojimo galimybes.

30.3. Paaiskinti apie priemones,
kuriy imamasi, kai riisSims gresia
pavojus iSnykti.
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1. Angliavandeniy nustatymas augalinés kilmes
produktuose.

2. Burnos epitelio, svogiino epidermio, elodéjos
lapy Iasteliy tyrimai Sviesiniu mikroskopu.

3. Augaly Igsteliy plazmolizés tyrimas.

4. 0smoso reiskinio tyrimas.

5. Fermento aktyvumo priklausomybés nuo
temperattros, pH ir substrato koncentracijos
tyrimas.

6. Temperatiiros jtakos mieliy fermentacijos
reakcijos greiiui tyrimas.

7. Fotosintezes reakcijos grei¢io priklausomybés
nuo §viesos intensyvumo tyrimas.

8. Sudaryti genealoginio medzio schemas.

9. Sékly dygimo priklausomybés nuo drégmés ir
temperatiiros tyrimas.

10. Vandens ir jame iStirpusiy medziagy
judéjimo augalo stiebu tyrimas.

11. Vandens garinimo pro lapus tyrimas.

12. Pulso daznio priklausomybés nuo fizinio
kravio tyrimas.

13. Reflekso laiko tyrimas.

14. Aplinkos veiksniy jtakos poZymiui
pasireiksti tyrimas (variacinés kreives).




